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1 ВВЕДЕНИЕ 

Настоящая программа применяется для подготовки и проведения вступи-

тельного испытания для поступающих в АлтГТУ на программу магистратуры 

13.04.03 «Энергетическое машиностроение», профиль «Котельные установки и 

тепловые двигатели». 

 

2 ВСТУПИТЕЛЬНОЕ ИСПЫТАНИЕ 

Вступительные испытания проводятся в форме письменного тестирования.  

Продолжительность тестирования – 60 минут. На экзамене предложено для 

выполнения 25 заданий теоретического уровня. 

 

3 КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

Абитуриент максимально может набрать 100 баллов. Минимальное количе-

ство баллов, подтверждающее успешное прохождение вступительного испытания, 

устанавливается Правилами приёма на обучение в АлтГТУ и составляет 25 

баллов. 



4 ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 

РАЗДЕЛ 1. Механика жидкости и газа. 

Основное уравнение гидростатики. Статическое давление, избыточное ста-

тическое давление, разрежение, динамическое и полное давление в точке потока, 

способы их определения. Уравнение Бернулли. Режимы течения реальной вязкой 

жидкости. Число Рейнольдса. Уравнение неразрывности (сплошности) для 

сжимаемой и несжимаемой жидкости. Гидравлические сопротивления, потери 

давления. 

 

РАЗДЕЛ 2. Термодинамика и тепломассообмен. 

Понятие равновесного термодинамического процесса. Изображение изобар-

ного, изохорного и изотермического термодинамических процессов в P-V и T-S 

диаграммах. Уравнение состояния идеального газа. Физический смысл газовой 

постоянной. Понятие теплоты и работы в термодинамике. Основное сходство и 

различие понятий. Первый закон термодинамики. Его сущность и аналитическое 

выражение для закрытых систем. Физический смысл и свойства энтальпии 

идеального газа. Понятие теплоемкости. Связь между теплоемкостями cp и cv. 

Уравнение Майера. Газовые смеси. Закон Дальтона, теплоемкость смеси. Сущ-

ность второго закона термодинамики. Формулировка. Понятие теплового двига-

теля. Термодинамический цикл. Термический КПД цикла. Виды теплообмена, и 

их классификация. Основной закон теплопроводности (гипотеза Фурье). Теплопе-

редача. Коэффициент теплопередачи для плоской стенки. Теплоотдача. Физиче-

ский смысл коэффициента теплоотдачи.  

 

РАЗДЕЛ 3. Теория горения. 

Классификация, элементный состав и основные характеристики органиче-

ских топлив. Теплота сгорания топлив. Понятие высшей и низшей теплоты 

сгорания. Методы их определения. Материальный баланс горения топлив. Теоре-

тически необходимое для горения количество воздуха. Коэффициент избытка 

воздуха. Химическое равновесие реакции горения. Закон действующих масс. 



Кинетика химических реакций горения. Скорость химических реакций, зависи-

мость ее от температуры, закон Аррениуса. 

 

РАЗДЕЛ 4. Экология. 

Механизмы образования вредных веществ в процессе сжигания органиче-

ских топлив; конструктивные и режимные мероприятия, направленные на сниже-

ние их уровня. Понятие о предельно-допустимых концентрациях вредных ве-

ществ в воздухе и воде. Вещества, загрязняющие атмосферу. Последствия загряз-

нений. Какие отрицательные воздействия оказывают на человека и окружающую 

среду загрязняющие вещества. 
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